
HEMIJSKE VEZE



• TRI OSNOVNA TIPA
– jonska

• Elektrostatičko privlačenje 
između jona

– kovalentna
• Dijeljenje elektrona

– metalna
• Atomi metala vezani sa 

nekoliko drugih atoma

HEMIJSKE VEZE



Zašto atomi teže da se udružuju u veće cjeline?



Šta određuje vrstu vezivanja u supstancama?



HEMIJSKE VEZE
Lewis-ovi simboli 

16S 1s22s2sp6 3s23p4

3s                   3p
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Lewis-ovi simboli 

16S 1s22s2sp6 3s23p4

3s                   3p



HEMIJSKE VEZE
Pravilo okteta

Hemijska veza – elementi teže 

da postignu stabilnu 
elektronsku konfiguraciju 
najbližeg plemenitog gasa  -
oktetno pravilo

dublet       2He 1s2

oktet ns2np6



Atomi imaju tendenciju da dobijaju, gube ili dele 
elektrone sve dok ih ne okruži osam valentnih 
elektrona

-

Postoji mnogo izuzetaka od oktetske norme, ali 
ovo pravilo predstavlja koristan okvir za mnoge 
važne koncepte vezivanja.

-

Oktet elektrona sastoji se od punih s i p-
podslojeva u atomu-

HEMIJSKE VEZE
Pravilo okteta



Atomi imaju tendenciju da dobijaju, gube ili dele 
elektrone sve dok ih ne okruži osam valentnih 
elektrona

-

HEMIJSKE VEZE

JONSKA VEZA KOVALENTNA VEZA



HEMIJSKE VEZE
Energija jonizacije (Ei)

El  ------->  El+ + e- Ei,1 ili prva jonizaciona energija

El + -------> El2+ + e- Ei,2 ili druga  jonizaciona energija

El  ------->  El2+ + 2e- Ei,1 + Ei,2

• Količina energije potrebne za uklanjanje 
elektrona iz osnovnog stanja gasovitog atoma ili 
jona.

• Prva energija jonizacije je energija potrebna za 
uklanjanje prvog elektrona.

• Druga energija jonizacije je energija potrebna da 
se ukloni drugi elektron, itd



HEMIJSKE VEZE
Energija jonizacije (Ei)

• Potrebno je više energije da ukloni svaki sledeći 
elektron.



HEMIJSKE VEZE
Energija jonizacije (Ei)

• Idući niz grupu, 
manje energije je 
potrebno za 
uklanjanje prvog 
elektrona.

• Za atome u istoj 
grupi, Zeff je u 
suštini isto, ali 
valentni elektroni 
su dalje od 
jezgra.



HEMIJSKE VEZE
Energija jonizacije (Ei)

• U periodi, idući 
sa lijeva nadesno 
raste energija 
jonizacije.

• U okviru jedne 
periode sa 
porastom 
atomskog broja 
raste 
naelektrisanje 
jezgra.



HEMIJSKE VEZE
Elektronski afinitet (Ea)

• Energija koja se oslobodi ili utroši, kada atom (ili 
jon) u gasovitom stanju primi jedan elektron

Cl + e− ⎯⎯→ Cl−
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Afinitet prema elektronu  raste

HEMIJSKE VEZE
Elektronski afinitet (Ea)



HEMIJSKE VEZE
Elektronski afinitet (Ea)

Elementi 17 g- PSE imaju najveće vrijednosti Ea!!!!



HEMIJSKE VEZE
Jonska veza
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Jonska veza





11Na  1s2 2s2 2p6 3s1

unutrašnji elektroni

valentni elektroni

Na+ 1s2 2s2 2p6 + e-

10Ne

17Cl  1s2 2s2 2p6 3s23p5 + e- Cl- 1s2 2s2 2p6 3s23p6

18Ar

HEMIJSKE VEZE
Jonska veza



HEMIJSKE VEZE
Jonska veza

Cl-Na+

elektrostatičke 
sile



HEMIJSKE VEZE
Jonska veza

Cl-Na+

elektrostatičke 
sile



HEMIJSKE VEZE
Jonska veza

• Polje između jona je sferno.
• Veza je prostorno neusmjerena.
• Naelektrisanje jona ravnomjerno 

raspoređeno po površini. Anjoni 
se raspoređuju oko katjona i 
obrnuto.



12Mg  1s2 2s2 2p6 3s2 Mg2+ (1s2 2s2 2p6) + 2e-

10Ne

17Cl  1s2 2s2 2p6 3s23p5 + e- Cl- 1s2 2s2 2p6 3s23p6

18Ar

ClCl Mg+ + Cl ClMg
2+

HEMIJSKE VEZE
Jonska veza



HEMIJSKE VEZE
Jonska veza

• Primjeri jonskih jedinjenja u kojima nema metala

Cetilpiridinijum-hlorid



HEMIJSKE VEZE
Jonska veza

• Primjeri jonskih jedinjenja u kojima je metal 
sastavni dio i katjona i anjona



HEMIJSKE VEZE
Osobine jedinjenja

Kovalentna veza- Jonska veza-

Molekularna jedinjenja Jonska jedinjenja

• Niska tačka ključanja
• Rastvaraju se većinom u 

nepolarnim rastvaračima
• Vodeni rastvori ne 

provode električnu struju

• Visoka tačka ključanja
• Rastvaraju se većinom u  

polarnim rastvaračima
• Vodeni rastvori provode 

električnu struju
• Rastopi provode 

električnu struju



HEMIJSKE VEZE

• Glavni izvor hlorida

• Održava koncentraciju elektrolita u organizmu

• Prema preporuci WHO dnevna doza NaCl-a za 
odraslu osobu iznosi 5 g

• Venska krv koja odlazi iz želuca ima manje 
hlorida i više hidrogenkarbonatnih jona nego 
arterijska krv

•  Povećani unos kuhinjske soli uzrokuje povećani 
arterijski pritisak kao fiziološki odgovor kome je 
cilj održati homeostazu

NaCl + H2CO3 → 
NaHCO3 + HCl
Pretpostavlja se da 
hloridi koji sudjeluju 
u  reakciji nastajanja 
želudačne kiseline 
potiču iz krvne 
plazme

Homeostaza je 
sposobnsot 
organizma da 
održava stabilno 
unutrašnje okruzenje 
uprokos promjenma 
u spoljasnoj sredini.  
Recimo održavanje 
ravnoteže elektrolita 
i pH vrijednsoti. Na K 
i drugi elektroliti 
moraju biti u tačno 
određenim 
koncentracijama 
kako bi i nervi i mišići 
pravilno funksionisali.



HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza

H . + . H →   H:H 
 

• U kovalentnim vezama atomi dijele elektrone
• Dijeljeni par elektrona djeluje kao neka vrsta 

“lijepka” za povezivanje atoma zajedno



Privlačenje elektrona i jezgra-

Odbijanje između nukleusa-

Odbijanje između elektrona-

HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza



F F+

7e- 7e-

F F

8e- 8e-

F F

F F

Luisove strukture F2

Elektronski parElektronski par

Elektronski parElektronski par

Jednostruka kovalentna veza

Jednostruka kovalentna veza

HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza

9F     1s22s22p5



HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza



8e-

H HO+ + OH H O HHili

2e- 2e-

Luisove strukture vode

Jednostruke kovalentne veze

HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza



HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza



Dvostruka veza
 dva atoma dijele dva elektronska para

O C O ili O C O

8e- 8e-8e-

Dvostruka veza

Dvostruka veza

HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza



Trostruka veza
dva atoma dijele tri elektronska para

N N

8e- 8e-

N N

Trostruka vezaTrostruka veza

ili

HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza



Koliko je vezivnih, a koliko nevezivnih parova u  molekulu metana, CH4



• Oblik/struktura u velikoj mjeri određuje hemijsko ponašanje 
(reaktivnost) i fizička svojstva: tačka ključanja, tačka topljenja, gustina, 
dipolni moment, rastvorljivost, molarna specifična toplota.

• tipom povezivanja atoma (vrstom veze),
• prostornim rasporedom atoma,
• dužinama veza,uglovima između veza.



VSEPR princip: (Valence Shell Electron Pair Repulsion
teorija odbijanja elektronskih parova u valentnoj ljusci)
raspored vezanih atoma oko centralnog atoma takav je da je razmak 
između njih što veći, kako bi se minimizovalo odbijanje elektronskih 
parova.



Empirijska  ili strukturna formula



Formula natrijum-hlorida

Cl-Na+

ClNa 

ClNa -



HEMIJSKE VEZE
Kovalentna veza

H F

Elektronima 
siromašnija oblast

Elektronima 
bogatija oblast

FH

d+ d-

Da li elektroni iz zajedničkog para jednako pripadaju i jednom i drugom atomu?



HEMIJSKE VEZE
polarnost

Elektronegativnost χ
sposobnost atoma da privlači elektrone iz kovalentne veze
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Elektronegativnost raste

HEMIJSKE VEZE
polarnost



Što je veća razlika u 
elektronegativnosti, 
veza je polarnija

HEMIJSKE VEZE
Polarna kovalentna veza



• F2 

4.0 –4.0 =0 nepolarna

• HF 
4.0 –2.1 = 1.9 polarna kovalentna

• LiF 
4.0 –1.0 = 3.0 jonska

HEMIJSKE VEZE
Polarna kovalentna veza

GRUPA



kovalentna

Dijeljenje e-

Polarna kovalentna

Parcijalna predaja e-

jonska

predaja e-

Povećanje razlike elektronegativnosti

Razlika 
elektronegativnosti

Tip veze

0 Nepolarna kovalentna

 1,9 jonska

0 < and < 1,9 Polarna kovalentna

HEMIJSKE VEZE
Polarna kovalentna veza



Koja veza je polarnija?

B-Cl ili C-Cl



Koja veza je polarnija?

B-Cl ili C-Cl

•Razlika u elektronegativnosti između Cl i B
3.0 –2.0 = 1.0

•Razlika između hlora i ugljenika
 3.0 –2.5 = 0.5

•B-Cl je polarnija. Atom hlora je parcijalno 
negativno naelektrisan jer ima veću 
elektronegativnost.



HEMIJSKE VEZE

dužina
kovalentne

veze

kovalentni
poluprečnik

• Svaka hemijska veza je 
određena dužinom veze i 

energijom veze.

• Veza je jača što je dužina veze 
manje, a energija veze veća.



HEMIJSKE VEZE

• Dužina veze zavisi i od veličine 
atoma

• Ali i  od reda veze



Kvantno-mehaničke teorije 
kovalentne veze

-

HEMIJSKE VEZE

Teorija valentne
veze

Teorija molekulskih
orbitala



HEMIJSKE VEZE
Teorija valentne veze

a. međusobno privlačenje jezgra A i elektrona e1

b. međusobno privlačenje jezgra A i elektrona e2

c. međusobno privlačenje jezgra B i elektrona e2

d. međusobno privlačenje jezgra B i elektrona e1

e. međusobno odbijanje elektrona e1 i e2

f. međusobno odbijanje jezgara A i B



HEMIJSKE VEZE
Teorija valentne veze

Generalić, Eni. "Kemijska veza: Teorija valentne veze." EniG. Periodni sustav elemenata. KTF-Split, 3 M
ar. 2020. Web. 8 Oct. 2020. <https://www.periodni.com/enig/kemijska_veza_teorija_valentne_veze.
html>.



Glavne postavke teorije valentne veze

•Većina elektrona u molekulu ostaje u istim atomskim orbitalama koje 
su zauzimali dok su bili u razdvojenim atomima

•Po jedna valentna orbitala oba atoma stupa u vezu pri čemu se 
djelimično preklapaju

•Dva elektrona suprotnog spina, smještaju se u preklopljen orbitale

•Elektronski par u preklopljenim orbitalama čini vezu i zove se 
zajednički elektronski par

•Među atomima u molekulu nastaje lokalizovana veza

HEMIJSKE VEZE
Teorija valentne veze



Glavne postavke teorije valentne veze

HEMIJSKE VEZE
Teorija valentne veze

Generalić, Eni. "Kemijska veza: Teorija valentne veze." EniG. Periodni sustav elemenata. KTF-Split, 3 Mar. 
2020. Web. 8 Oct. 2020. <https://www.periodni.com/enig/kemijska_veza_teorija_valentne_veze.html>.



Primjer: molekul sumporvodonika

HEMIJSKE VEZE
Teorija valentne veze

Generalić, Eni. "Kemijska veza: Teorija valentne veze." EniG. Periodni sustav elemenata. KTF-Split, 3 Mar. 
2020. Web. 8 Oct. 2020. <https://www.periodni.com/enig/kemijska_veza_teorija_valentne_veze.html>.



Primjeri objašnjenja veza hibridnim orbitalama

HEMIJSKE VEZE

- Hibridizacija je računski postupak kojim iz datog broja AO  dobijamo isti broj 
novih hibridnih orbitala (linearna kombinacija talasnih funkcija istog atoma).

• Hibridne orbitale su u prostoru usmjerene tako da su što više razmaknute.

- Hibridne orbitale se intenzivnije preklapaju od početnih AO → jače veze u 
molekulima.



Primjeri objašnjenja veza hibridnim orbitalama

HEMIJSKE VEZE

- sp hibridizacija

BeCl₂

BF₃

CH₄

PCl₅

SF₆



Primjeri objašnjenja veza hibridnim orbitalama

HEMIJSKE VEZE

- sp2 hibridizacija

BeCl₂

BF₃

CH₄

PCl₅

SF₆



Primjeri objašnjenja veza hibridnim orbitalama

HEMIJSKE VEZE

- sp3 hibridizacija

BeCl₂

BF₃

CH₄

PCl₅

SF₆



Primjeri objašnjenja veza hibridnim orbitalama

HEMIJSKE VEZE

- sp3d hibridizacija

BeCl₂

BF₃

CH₄

PCl₅

SF₆



Primjeri objašnjenja veza hibridnim orbitalama

HEMIJSKE VEZE

- sp3d2 hibridizacija

BeCl₂

BF₃

CH₄

PCl₅

SF₆



HEMIJSKE VEZE



HEMIJSKE VEZE
Teorija molekulskih orbitala



HEMIJSKE VEZE
Teorija molekulskih orbitala



MO dijagram vodonika

HEMIJSKE VEZE
Teorija molekulskih orbitala

Red veze=
𝒃𝒓.𝒆𝒍𝒆𝒌𝒕𝒓𝒐𝒏𝒂 𝒖 𝒗𝒆𝒛𝒊𝒗𝒏𝒊𝒎−𝒃𝒓.𝒆𝒍𝒆𝒌𝒕𝒓𝒐𝒏𝒂 𝒖 𝒂𝒏𝒕𝒊𝒗𝒆𝒛𝒊𝒗𝒏𝒊𝒎𝑴𝑶

𝟐



MO dijagram vodonika

HEMIJSKE VEZE
Teorija molekulskih orbitala

Red veze=
𝒃𝒓.𝒆𝒍𝒆𝒌𝒕𝒓𝒐𝒏𝒂 𝒖 𝒗𝒆𝒛𝒊𝒗𝒏𝒊𝒎−𝒃𝒓.𝒆𝒍𝒆𝒌𝒕𝒓𝒐𝒏𝒂 𝒖 𝒂𝒏𝒕𝒊𝒗𝒆𝒛𝒊𝒗𝒏𝒊𝒎𝑴𝑶

𝟐



MO dijagram kiseonika

HEMIJSKE VEZE
Teorija molekulskih orbitala

R.V=
𝟖−𝟒

𝟐
= 𝟐



MO dijagram azota

HEMIJSKE VEZE
Teorija molekulskih orbitala

R.V=?



• TRI OSNOVNA TIPA
– jonska

• Elektrostatičko 
privlačenje između jona

– kovalentna
• Dijeljenje elektrona

– metalna
• Atomi metala vezani sa 

nekoliko drugih atoma

HEMIJSKE VEZE



HEMIJSKE VEZE
Metalna veza



HEMIJSKE VEZE
Metalna veza



Metalnu vezu čine delokalizovani elektroni-

Metalna veza objašnjava osobine metala:  
električna i toplotna provodljivost, kovnost, 
sposobnost izvlačenja u žice i folije

-

Kristalna rešetka metala se sastoji od jona 
metala i  delokalizovanih elektrona (elektronski 
gas)

-

HEMIJSKE VEZE
Metalna veza



HEMIJSKE VEZE
Metalna veza

14-karatno crveno zlato

Ljubičasto zlato,
intermetalno jedinjenje AuAl2



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE
Poređenje untarmolekulskih i međumolekulskih veza

MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

LONDONOVE DISPERZIONE SILE
Privlačne sile između nepolarnih molekula molekula



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

Jedina grupa elemenata u PSE u 
kome su elementi u sva tri 
agregatna stanja: halogeni 
elementi?

Zašto?



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

• Raste zapremina atoma, raste 
veličina molekula, jačaju 
Londonove sile

• Najslabije su privlačne sile među 
molekulima fluora, a najjače 
među molekulima joda 



DIPOL-DIPOL INTERAKCIJA
Privlačne sile između polarnih molekula

MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE



JON-DIPOL INTERAKCIJA

MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

Najznačajniji oblik interakcija u rastvorima jonskih soli, jakih kiselina i 
jakih baza u polarnim rastvaračima kao što je voda.

HIDRATACIJA

SOLVATACIJA



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

Najznačajniji oblik interakcija u rastvorima jonskih soli, jakih kiselina i 
jakih baza u polarnim rastvaračima kao što je voda.

HIDRATACIJA

SOLVATACIJA



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

Van der Waalsov poluprečnik, polovina udaljenosti jezgara dva ista 
atoma koji se dodiruju, a nisu međusobno povezani hemijskom 

vezom.



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

Vodonična veza
posebna vrsta dipol – dipol  interakcije između vodonikovih atoma u polarnim  

N-H, O-H ili F-H vezama i elektronegativnih atoma O, N ili F.



Vodonična veza
posebna vrsta dipol – dipol  interakcije između vodonikovih atoma u polarnim  

N-H, O-H ili F-H vezama i elektronegativnih atoma O, N ili F.

MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE



Vodonična veza
posebna vrsta dipol – dipol  interakcije između vodonikovih atoma u polarnim  

N-H, O-H ili F-H vezama i elektronegativnih atoma O, N ili F.

MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE



Kad ne bi bilo vodoničnih veza između molekula vode, voda bi bila u gasovitom 
agregatnom stanju

MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE



Da li je tečna voda gušća od leda?

MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

Vodonične veze su uzrok visoke TK vode, fluorovodonika, amonijaka, sirćetne 
kiseline.



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

Vodonične veze povezuju molekule DNA.

Obezbjeđuju sekundarnu i tercijernu 
strukturu DNK i RNK. 
Obrazuju se izmedju komplementarnih 
azotnih baza naspramnih lanaca 
DNK,odnosno,naspramno postavljenih 
djelova jednog lanca RNK.



MEĐUMOLEKULSKE INTERAKCIJE

Vodonične veze povezuju molekule DNA.

Obezbjeđuju sekundarnu i tercijernu 
strukturu DNK i RNK. 
Obrazuju se izmedju komplementarnih 
azotnih baza naspramnih lanaca 
DNK,odnosno,naspramno postavljenih 
djelova jednog lanca RNK.
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