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Materija




sve sto ima masu i zauzima prostor

Voda u celijama
Kalcijum u kostima
Kiseonik u plu¢éima

supstanca polje sila

gravitacija

Je

grayitaciono polje




sve sto ima masu i zauzima prostor

PREDMET IZUCAVANJA HEMIJE

Supstance, njihova struktura i osobine,
promjene kojima podlijezu i zakoni po
kojima se promjene odvijaju



I SUPSTANCA

Osobine
supstanci

Fizicke osobine Hemijske osobine

Opazaju se pomocu cula ili mjere
bez promjene hemijskog sastava
supstance

Pokazuju na koji se nacin supstanca
pretvara u drugu supstancu



I SUPSTANCA

Promjene
supstanci
1

Fizicke promjene

Hemijske promjene

- Supstanca ne mijenja svoj hemijski -Supstanca mijenja svoj hemijski
sastav sastav

- Traje dok traje uzrok koji je -Trajna je

izazvao -Pracena vecom promjenom
energije u odnosu na fizicku

- Pracena promjenom energije



!emogloI !Im -

(polypeptides)

» Also has iron or “heme”
group attached

» Called oxyhemoglobin

I S U P STA N CA » Composed of four chains

it (bright red color)
» Called deoxyhemoglobi
when oxygen is released
(darker color)

hemoglobin molecules

when oxygen is bound to  which transport oxygen

Hemoglobin molecule

o
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Oxygen binds to heme on
the %\emoglobin molecule

#ADAM.

Fizicke osobine

Hemijske osobine

- Boja: Oksigenisani i deoksigenisani
- Rastvorljiv je u vodi

- Doprinosi viskoznosti krvi

-Reverzibilno vezuje kiseonik i CO,

-Denaturacija (visoka temp.,
promjena pH)

- Reaktivnost sa CO (COHb)
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MATERIJA
sve sto ima masu | zauzima prostor

Materija sa definisanim oblikom i zapreminom

Cvrsta supstanca ne poprima oblik posude u
kojoj se nalazi

Cestice su blizu i vibriraju

Cvrsto agregatno stanje

Cestice su spakovane u pravilan raspored




MATERIJA
sve sto ima masu | zauzima prostor

Materija sa definisanom zapreminom ali ne i
oblikom

Tecnost zauzima oblik posude

Zapremina je ista bez obzira na oblik posude

Cestice su udaljene i mogu se slobodno kretati

TecCno agregatno stanje



Body Fluid Compartments

Total body mass (female) Total body mass (male)

Total body

fluid

2/3 Tissue
Intracellular cells

fluid (ICF) @@
Extracellular Q @ d

fluid @ I @
80%
13 Interstitial
Extracellular fluid
fluid (ECF)
__/ Blood capillary
(a) Distribution of body solids and fluids in an average lean, adult female and male (b) Exchange of water among
body fluid compartments

Figure 27.01 Tortora - PAP 12/e
Copyright © John Wiley and Sons, Inc. All rights reserved.

Copyright 2009, John Wiley & Sons, Inc.






Uloga cvrstih supstanci:

Proteini, lipidi, minerali, ugljeni hidrati i drugi
biomolekuli — formiraju strukturu tkiva, organa i
kostiju.

Kosti i zubi

Cine ~15 % tjelesne mase.

Gradeni od kalcijum-fosfata, kolagena i vode.
Uloga: struktura, podrska, zastita organa, skladiste
minerala.

& Misicéno tkivo

Cini ~40 % tjelesne mase.

Gradeno od proteina (aktin, miozin) i vode.
Uloga: kretanje, postura, generisanje toplote.

B Masno tkivo (lipidi)

Cini 15-25 % tjelesne mase.

Uloga: skladiStenje energije, izolacija, zastita
organa.

B Organi

Jetra, srce, bubrezi, pluéa - slozeni sistemi sa
cvrstim komponentama (¢elijske membrane,
enzimi, proteini).

Uz ¢vrste komponente sadrze i veliki procenat
tecnosti.



MRI koristi svojstva atoma vodonika
(protona) koji se ponasaju kao mali
magneti.

CT skener: razlikuje gustinu tkiva —
kosti (€vrsto), pluéa (gasovito), meko
tkivo (tecno i ¢vrsto).

eUltrazvuk: zavisi od propusnosti
zvuka kroz razlicita tkiva.

*RTG (rendgen): koristi apsorpciju X-
zraka — kosti jako upijaju (¢vrsto), dok
meko tkivo i teCnosti manje.




Solid, liquid, or gas? Technique quickly
identifies physical state of tissues and
tumors

The method could be a route to quicker, less invasive cancer
diagnoses.

Jennifer Chu | MIT News Office
October 25, 2021




MATERIJA
sve sto ima masu | zauzima prostor

Materija koja nema definisan oblik i zapreminu.

Cestice su mnogo dalje rasporedjene u odnosu
na Cvrsto stanje i teCnost

Cestice se brzo krecu u svim pravcima

Gasovito agregatno stanje



MATERIJA
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Plasma




sve sto ima masu i zauzima prostor

Jonizujuca plazma

Munja je vidljivo praznjenje atmosferskog
elektriciteta do kojeg dolazi kad odredeno
podrucje atmosfere postane naelektrisano ili
se pojavi razlika potencijala dovoljna da
savlada otpor vazduha. Naj¢esce udara iz
olujnih oblaka kumulonimbusa. Tokom oluje
munja se moze pojaviti u oblaku, izmedu
oblaka, izmedu oblaka i vazduha te izmedu
oblaka i tla.




sve sto Ima masu | zauzima prostor

Jonizujuca plazma

Polarna svjetlost (lat. aurora polaris) je
svjetlenje noénog neba, obi¢no u polarnim
zonama. Na severu se naziva aurora borealis
(lat. Aurora borealis), a kada se javi na Juznom
polu aurora australis (lat. aurora australis).

Danas je poznato da auroru izazivaju elektroni
sa energijama u opsegu 1-15 keV, tj. elektroni
koji su ubrzani naponom od 1000 V do 15.000
V. Svetlost nastaje kada se ti elektroni sudaraju
sa atomima u gornjim slojevima atmosfere,
obi¢no na visinama 80-150 km.



MATERIJA
sve sto ima masu | zauzima prostor

changes 1n state of matter

States of Matter
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Changes in States of Matter
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Kad atomi duskaju svi kao jedan
Boze-Ajnstajnov kondenzat

Then, at this very low temperature, all of the bosons are able to be
at the very same energy in the same quantum state,



SUPSTANCA
elementarna ili slozena (masa)

l Supstanca \

Homogene supstance Heterogene smjese

—
N

Da li cijela materija ima iste osobine?




SUPSTANCA
elementarna ili slozena (masa)

Supstanca

Homogene supstance Heterogene smjese

| Homogene smjese | Ciste supstance

Da li ima promjenljiv sastav?



SUPSTANCA
elementarna ili slozena (masa)

Supstanca

Homogene supstance Heterogene smjese

| Homogene smjese | Ciste supstance

Elementi Jedinjenja

Da li se mogu razloziti na prostije supstance?



ELEMENTI
ne mogu da se prevedu u prostiji elektricno neutralni oblik materije

Supstanca

Homogene supstance Heterogene smjese

| Homogene smjese | Ciste supstance

Jedinjenja



ELEMENTI
ne mogu da se prevedu u prostiji elektricno neutralni oblik materije
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ne mogu da se prevedu u prostiji elektricno neutralni oblik materije

118 .

elemenata
Cini 98,26% sastava Zemljine kore

ofsijajrelclvol N]K

elemenata




BIOGENI ELEMENTI

99 0

elemenata

O/ makroelementi

clrinirlsio




ELEMENTI
BIOGENI ELEMENTI

Nemetali (Cl, I, F)

Neprelazni metali (Li, Na, K, Ca, Mg)

Prelazni meetali (Mo, Mn, Fe, Co, Cu, Zn)

Metali u tragovima (Cr, Ni, V, )
(B, Si, Sn, Se)




ELEMENTI
BIOGENI ELEMENTI

L —

| BIOGENI ELEMENTI U PERIODNOM SISTEMU 2
H ELEMENATA

22 (23 |24 |25 |26 |27 [ 28 [ 29 | 30
|ca|sc| Ti|V cr{Mn|Fe|co|Ni|cu| zn
37 | 38 | 30 | 40 | 41 | 42| 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
Rb|Sr| Y |Zr |[Nb|Mo| Tc ([Ru |Rh |Pd | Ag | Cd
55 56 | 57 |72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80
Cs|Ba|La|Hf |Ta| W Re|Os| Ir | Pt |Au | Hg
87 | 88 | 89 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112
Fr |Ra|Ac | Rf |[Db | Sg | Bh | Hs | Mt | *** | *** | ***

makroelementi

mikroelementi i elementi u

sxx  elementi nisu jod Enenovani tragovima

mogu¢i esencijalni elementi u
tragovima

,Zivot je lak“

Svi biogeni elementi osim Se, |, Mo i Sn imaju atomski broj maji od 30.



WHICH ELEMENTS MAKE UP

THE HUMAN 80DY?

S

\

Oxygen Carbon Hydrogen Nitrogen
43 kg 16 kg 7 kg 1.8 kg
22.86% 10% 2.57%

\



Another eight elements make up about 3% of the remaining
mass. All eight of these elements are essential minerals:

v ..l

TRACE ELEMENTS 1%

The remaining 1% of the human body is comprised
of finy, finy amounts of trace elements:

Fluorine Zinc Copper

organized as a stacked column chart. It is . .
projected onto an average human body.

Manganese  Molybdenum  Selenium Chromium Cobalt
9. 8 mg 6.6 mg 1.5 mg
0.00001% 0.00001% 0.000002%

I This is an artistic depiction of the elements




Kako je moguce da isti element bude i materijal
za busenje kostiju (dijamant) i dio grafitne
olovke?



ne mogu da se prevedu u prostiji elektricno neutralni oblik materije

Ne mogu se prevesti u druge elemente hemijskim procesimal!!!

grafit dijamant fuleren



JEDINJENJA
Dva ili viSe elemenata, vezani hemijkim vezama, stalnog sastava

Supstanca

Homogene supstance Heterogene smjese

| Homogene smjese | Ciste supstance

Elementi Jedinjenja



JEDINJENJA
Dva ili viSe elemenata, vezani hemijskim vezama, stalnog sastava

Sastojci su sjedinjeni u odredenim i stalnim tezinskim
odnosima

Jedinjenja su homogene supstance

Sastojci se ne mogu odvojiti mehanickim putem
(filtracijom, destilacijom....)

Osobine jedinjenja su karakteristicne samo za to
jedinjenje




Dva ili vise elemenata, vezani hemijkim vezama, stalnog sastava

NIJE SVEJEDNO!!!

Osobina
Broj atoma kiseonika

Povezivanje za Hb

Uticaj na organizam

Prisustvo u telu

C@VS CO

CO (ugljen-monoksid)
1

Veze se 200x jace od O,
Vrlo toksican, izaziva
gusenje

Nenormalno stanje
(trovanje)

CO; (ugljen-dioksid)
2

Ne vezuje se za Hb
Normalan produkt

Celijskog disanja

Prisutan u svakom izdisaju



Dva ili vise elemenata, vezani hemijkim vezama, stalnog sastava

NIJE SVEJEDNO!!!

Osobina

Funkcija
Upotreba
Stabilnost

Prisustvo u telu

CO, vs CO

H,O vs HZ@

H,0 (voda)

Esencijalna za zivot
Hidratacija, rastvarac
Vrlo stabilna

Neophodna

H,0, (vodonik-peroksid)
Jak oksidans, €elijski toksin

Dezinfekcija, ubija
mikroorganizme

Nestabilna, lako se raspada

Nastaje u telu, ali mora se
brzo razgraditi katalazom



Dva ili vise elemenata, vezani hemijkim vezama, stalnog sastava

NIJE SVEJEDNO!!!

Osobina

Poznat kao

Dejstvo

Upotreba u medicini

Stabilnost

CO, vs CO

H,O vs H,0,

I@VS N@

N,O (azotni oksidul)

"gas smeha" (anestetik)

Blag anestetik, euforican

Inhalacioni anestetik
(stomatologija, porodaj)

Stabilan

NO, (azot-dioksid)

Jako iritantan gas,
zagadivac

Nadrazuje disajne puteve,
izaziva inflamaciju

Nema medicinsku primenu
(toksican)

Reaktivan i nestabilan



JEDINJENJA
Dva ili viSe elemenata, vezani hemijkim vezama, stalnog sastava

NIJE SVEJEDNO!!!

CO, vs CO
H,O vs H,0,
N,O vs NO,

@vs O



HOMOGENE SMJESE
U svakom svom dijelu imaju isti sastav i svojstva

Supstanca

Homogene supstance

Heterogene smjese

Homogene smjese Ciste supstance

Elementi Jedinjenja



HOMOGENE SMJESE
U svakom svom dijelu imaju isti sastav i svojstva

Svaka supstanca zadrzava svoje karakteriticne osobine

Sastav smjese je promjenljiv

Pojedine supstance se mogu izdvojiti odgovarajuéim
fizickim metodama

Svojstva smjese zavise od kolicina i bitnih karakteristika
sastojaka smjese

Mixtures Elements

Compounds
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U svakom svom dijelu imaju isti sastav i svojstva




HOMOGENE SMJESE
U svakom svom dijelu imaju isti sastav i svojstva







U svakom svom dijelu imaju isti sastav i svojstva

CVRSTE

« Mesing (Cu i Zn)
. I%ronza (Cu i Sn)
* Celik (Fe, C, itd.)

Legure (metalne
smyese.)

GASOVITE

» Vazduh (N,, O, i drugi)
« "TrimiX" (N,, He i1 O, za

ronjenje)

Bilo koja kombinacija gasova ce

temeljno mijesati

TECNE

slana voda
Secerna voda
* sok od jabuke

Tecnost mora biti "jasno
providna"



HOMOGENE SMJESE
U svakom svom dijelu imaju isti sastav i svojstva

Razdvajanje homogenih smjesa fizickim procesima:

Uparavanje




HOMOGENE SMJESE
U svakom svom dijelu imaju isti sastav i svojstva

Razdvajanje homogenih smjesa fizickim procesima:

Destilacija




HETEROGENE SMJESE
Imaju promjenljiv sastav u razlicitim djelovima uzorka

Supstanca

Homogene supstance Heterogene smjese

| Homogene smjese | Ciste supstance

Elementi Jedinjenja



Imaju promjenljiv sastav u razlicitim djelovima uzorka

GRANIT ZEMLJISTE LAZANJE OVSENA KASA

Vrlo Cesto se pojedini sastojci mogu vidjeti
golim okom.



Imaju promjenljiv sastav u razlicitim djelovima uzorka

FILTRACLJA FLOTACLJA

FLOTATION PROCESS

FILTRATION

Filter paper

Solid and liquid

Filter funnel

Filtrate

Takode, bilo koji metod koji se koristi za odvajanje sastojaka
homogene smjese moze se koristiti i kod heterogenih smjesa



HETEROGENE SMJESE
Imaju promjenljiv sastav u razlicitim djelovima uzorka

SUBLIMACIJA

Suvi led



HETEROGENE SMJESE
Imaju promjenljiv sastav u razlicitim djelovima uzorka

SUBLIMACIJA

- ORGAN

. FOR TRANSPLANT .

Suvi led



HETEROGENE SMJESE
Imaju promjenljiv sastav u razlicitim djelovima uzorka

CENTRIFUGIRANJE

Odvajanje krvnih zrnaca od krvne plazme procesom
centrifuge



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

Pijesak sa plaze



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

pijesak sa plaze

voda



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

voda pijesak sa plaze

aluminijum



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

aluminijum voda pijesak sa plaze

fizioloski rastvor



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

aluminijum voda fizioloski rastvor ~ pijesak sa plaze

gvozde



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

aluminijum voda fizioloski rastvor ~ pijesak sa plaze
gvozde

Inhalacioni
gasovi



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

aluminijum voda fizioloski rastvor ~ pijesak sa plaze
gvozde inhalacioni gasovi

azot



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

aluminijum voda fizioloski rastvor ~ pijesak sa plaze
gvozde inhalacioni gasovi
azot

vazduh



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

aluminijum voda fizioloski rastvor ~ pijesak sa plaze
gvozde inhalacioni gasovi
azot vazduh

kiseonik



ELEMENT JEDINJENJE HOMOGENA HETEROGENA

aluminijum voda fizioloski rastvor ~ pijesak sa plaze
gvozde inhalacioni gasovi
azot vazduh

kiseonik



